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Material fur eine bionische Hornhaut 

Bei dem Material fur eine bionische Hornhaut handeK es 
sich urn an und fur sich bekannte Ausgangsmaterialien, auf 
deren Oberflache unterschiedliche biotogisch aktive, die 
Corn eaen doth elzellhaftung und Zellprolif oration fordernde 
Kohlenhydratgruppenketten und/oder Proteinen kovalent 
Oder adsorptiv gebunden sind. Es wird nach einer unter Be- 
lassung eines peripheren Comeaendothelzellrings durchge- 
fuhrten Keratotomie eingenaht und erlaubt aufgrund der auf 
der Oberflache vorhandenen Kohlenhydratgruppenketten 
und/oder Proteine ein adharentes und proliferatives, die 
Materialoberflache dann bedeckendes Wachstum der ver- 
bliebenen Comeaendothelzellen. 
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Patentanspruch "AnkermSglichkeiten" darstellen, (siehe'auch H. Rau va- 

la, TYends in Biochemistry Science, 7, 323—325 (1983), 
Material f Or eine bionische Hornhaut bestehend woraus hervorgeht, daB Interaktionen von lektinahnli- 
aus einem scheibenformigen, klaren, flexiblen, UV- chen Proteinen, Glykosidasen und Glykosyltransferasen 
bestandigen,im^m-BereichdQnnen,zurErnahrung 5 auf der Zellmembranoberflache mit bestimmten Koh- 
von Corneaendothelzellen fQr lonen und Nahrstof- ienhydratgruppenketten und/oder Proteinen Interak- 
fe permeablen und chirurgisch n&hbaren Material, tionen eingehen, die Voraussetzung fQr Zeliadh&renz 
welches nach partieller Keratotomie in bekannter und Zelldifferenziemng sind). 

Art und Weise eingenaht wird, dadurch gekenn- Derartige Kohlenhydratgruppenketten, die zur erfin- 
zeichnet, daB auf die Oberflache dieses Materials 10 dungsgemaBen biologischen Oberflachenmodifikation 
synthetische oder naturiiche, biologisch aktive emgsetzt werden, finden sich beispielsweise als die pola- 
Kohlenhydrate und/oder Kohlenhydratgruppen- ren Molekulanteile von Glycerinphosphatiden, Spingo- 
ketten und/oder Aminosauren und/oder Peptide lip(o)iden, Glykosphingolip(o)iden oder Lipoproteinen 
und/oder Proteine, die die Corneaendothelzellad- und sind beispielsweise als Lip(o)id-Extrakt Ieicht er- 
harenz und deren geordnetes Wachstumauf Ober- 15 h&ltlich und umfassen je nach Aufarbeitung und Aus- 
flachen fordern, als Reinsubstanzen oder mengen- gangsmaterial unterschiedliche Mengen an (acetylierten 
maBig definierte Mischungen adsorptiv oder kova- und/oder aminierten) verzweigten oder unverzweigten 
lent gebunden sind Kohlenhydraten wie Fucose, Mannose, Galaktose, so- 

wic N-AcctylgaiauiDsaiiiin, N-Acyineuraminsaure ais 
Beschreibung 20 Reinsubstanzen oder Mischungen. Weiterhin werden 

Heteropolysaccharide, Glykosaminglykanen eingesetzt, 
Die Erfindung betrifft ein Material, welches Anwen- die bekanntermaBen f Or die fibronectin-vermittelte Zel- 
dung in der operativen Augenheilkunde findet Aus- ladharenz auf Oberflachen verantwordich sind — Es 
gangspunkt ist die Tatsache, daB Homhauttransplanta- versteht sich, daB der prozentuale Anteil der einzelnen 
tionen, welche nadi Traumata, zJ3. Veratzungen bzw. 25 bei der biologischen Oberflachenmodifikation einge- 
bei HornhauttrQbungen notwendig sind, durch den setzten biologisch aktiven Substanzen, also der einzel- 
MangelanhumanenSpenderhornhautenlimitiertsind nen Kohlenhydrate bzw. Kohlenhydratgruppenketten 
Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Mate- und/oder ft-oteine, Peptide bzw. auch Aminosauren, je- 
rials ffir eine bionische Hornhaut Der Begriff bionisch weils frei variierbar ist und den in vivo Erfordernissen 
(eine Zusammenziehung aus den Begriffen biologisch 30 optimal angepasst wird 

und technisch) resultiert daher, daB als technischer An- Die o.g. biologisch aktiven Substanzen werden auf die 
teil des erfindungsgemaBen Materials es sich zunachst MateriaJoberflachen entweder adsorptiv oder kovalent 
urn bekannte Materialien handelt, die aber erst nach gebunden. Verfahren hierzu sind bekannt: durch Losen 
einer biologischen Oberflachenmodifikation bestim- von amphiphilen Substanzen, wie sie die oben erwahn- 
mungsgemaB als Ersatz fur die bisher verwendeten hu- 35 ten Lip(o)ide darstellen, in einem im wesentiichen unpo- 
manen Spenderhornhaute verwendet werden k6nnen. laren Losungsmittel (gemisch) und anschlieBendem inin- 

Dies bedeutet, daB nach einer Keratotomie, die unter nigen-Kontakt-bringen mit einem Material, welches die 
Belassung eines peripheren Corneaendothelzellrings auf Seite 2 beschriebenen Voraussetzimgen erfullt, bei- 
durchgefQhrt wurde, der iatrogen gesetzte Defekt mit spielsweise Teflon (/?), und danach volligem Entfernen 
diesem bionischen Material gedeckt wird, wo dann im 40 des Ldsungsmittel (gemisches), lagern sich die amphi- 
weiteren Veriauf, die verbliebenen Corneaendothelzel- philen Substanzen mit ihrem hydrophoben MoIekOlan- 
len des Patienten auf der Materialoberfl&che fest haf- teil Qber van der Waals'sche und hydrophobe Krafte 
tend, diese geordnet bedeckend wachsea Das bionische fest an die Materialoberflache an, wobei der hydrophile 
Material dient also als Unterlage (Substrat, "support* 1 ) aus Kohlenhydratgruppenketten und/oder Proteinen 
fQr regenerationsfahige, metabolisch aktive Corneaen- 45 bestehende MolekOlanteil nunmehr die unmittelbare 
dothelzelien. Materialoberflache darstellt und die oben erwahnten 

Der technische AnteO des bionischen Materials be- "Ankermoglichkeiten" fQr die Corenaendothelzelien 
steht darin, daB das Ausgangsmaterial folgende Eigen- bietet 

schaften aufweisen muB: es muB durchsichtig, UV-be- Die kovalente Bindung der biologisch aktiven Sub- 
standig, zur ErnShrung fQr die Corneaendothelzellen fQr 50 stanzen auf die Materialoberflache setzt voraus, daB die 
-lonen und N&hrstoffe permeabel, flexibel, immunolo- Oberflache des Ausgangsmaterials ^enQgend reaktive, 
gisch inert, nahbar und im iim-Bereich dQnn ist Diese funktionelle Gruppen, z.B. Hydroxigruppen bei der Ver- 
Materialien sind als sysnthetische oder natQrliche Poly- wendung des Cellulosederivats Cellophan (Jf), aufweist 
mere bekannt Als Beispiele seien niedermolekulares Diese Gruppen kdnnten, falls erf orderlich, beispielswei- 
Polystyrol, Polyiithylen und Polypropylen niederer 55 se durch CnBr, noch aktiviert werden, so daB eine stabi- 
Dichte, Teflon (Jfy Polycarbonate eta, ebenso wie Mate- le kovalente Bindung zwischen Materialoberflache und 
rialien aus (chemisch modiflzierter) Cellulose oder auch den eingesetzten biologisch aktiven Substanzen ent- 
(vernetztem) Protein genannt steht 

Die erfindungsgemaBe biologische Oberflachenmodi- Die derart biologisch oberfftchenmodifizierten Mate- 
fikationo.g. Materialien mit biologisch aktiven Substan- 60 rialien sind leicht und somit preiswert hersteiJbar, sie 
zen hat zum Ziel, daB, wenn nach Operation dieses bio- kdnnen auf den benotigten Durchmesser zurecht ger 
nische Material den iatrogen gesetzten Defekt deckt, schnitten werden, da sie nach erfolgter Keratotomie so- 
dieses Material eine Unterlage darstellt, auf der die ver- fort eingenaht werden, schQtzen sie nach Implantation 
bliebenen Corneaendothelzellen fest haftend und sich sofort den hinteren Teil des Auges, eine GefaBproiifera- 
vermehrend geordnet wachsen. 65 tion, wie sie bei der Implantation von Spenderhornhiu- 

Hierzu ist es notwendig, daB die unmittelbare Materi- ten hauflg eintritt, wird wegen der unmitteibar nach 
aloberflache Kohlenhydratgruppenketten und/oder Implantation noch fehienden Corneaendothelzellschicht 
Proteine aufweist, die fQr die Corneaendothelzellen nicht eintreten, dafQr bietet dieses Material aber den 



JNSDOCID: <DE 3719177A1 J_> 



OS 37 19 177 



vorhandenen Corneaendothelzellen die Mdglichkeit, 
sich fest haftend und geordnet auf dieser bionischen 
Materialoberflache anzusiedeln. 

Beispiel 5 

Als Ausgangsmaterial wird 5 \xm starkes, durchsichtn 
ges Teflon (/?) eingesetzt Dieses Material wird kurz in 
einen Chloroform/Methanol (2 : 1 v/v) Gesamtlip(o)id- 
Extrakt aus EDTA-Vollblut des Patienten getaucht und io 
wieder herausgezogen (9 Telle L6sungsmittelge- 
misch : 1 Teil EDTA-Blut). Das derart lip(o)idbeschich- 
tete Teflon (^Material wird getrocknet, dann grQnd- 
lich mit Ringerlosung gewaschen und in Ringerldsung 
dampfsterilisert und kann danach implantiert werden. is 
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